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Friskrivningsklausul

Informationen i den har vagledningen lamnas i god tro och overtygelse om dess riktighet vid tiden for publikationen. Den innebar daremot
ingen rattslig forpliktelse eller ansvarstagande for Fecc eller EUROFUOR.

EUROFUOR och Fecc gor inte, och kan inte heller gora, utfastelser eller garantisakerheter avseende det material som publiceras i
EUROFUOR- eller Fecc-publikationer och friskriver sig uttryckligen fran varje rattslig forpliktelse eller ansvarstagande for skada eller forlust
som foljd av anvandning eller missbruk av informationsinnehallet i det har dokumentet.

Anvandaren av den har vagledningen bor ta hansyn till all relevant lagstiftning eller officiell rekommendation som kan ha utkommit efter
det att publikationen offentliggjordes.

Den har vagledningen ar inte en officiell tolkning av gallande lag, men om ni foljer vagledningen gor ni i normalfallet tillrackligt for att
folja lagstiftningen. Pa samma satt kan halso- och sakerhetsinspektorer som arbetar for att sakra att lagar och férordningar efterlevs,
referera till den har vagledningen for att illustrera god praxis.

Vagledningen ar frivillig. Alla foretag kan valja om de vill tillampa den till fullo, delvis eller inte alls. Dessutom baseras foretagens val av
tjansteleverantor helt pa varje foretags individuella beslutsfattande, grundat pa den har vagledningen eller pa deras egna kriterier.

Copyright Fecc - EUROFUOR © 2014. Reproduktion tillats om kallan namns och erkanns, men inte i kommersiellt syfte.
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1. Vatefluorid (HF) ar essentiell inom kemiindustrin och det finns
behov av att HF produceras, transporteras, lagras och anvands.

2. HF ar en hogtoxisk och korrosiv substans som kan framkalla
akut och kronisk forgiftning (detaljerad information finns i radets
riskbedomningsrapport for vatefluorid, EU Risk Assessment of
Hydrogen Fluoride, 2001"). Exponering for HF &r annorlunda &n
exponeringar for annan syra (vilket ocksa kommer att beskrivas
senare i dokumentet), da HF penetrerar alla vavnader kemikalien
kommer i kontakt med och inte stannar pa vavnadsytan. Till
skillnad fran andra syror som snabbt avlagsnas eller neutraliseras
kan de korrosiva och toxiska effekterna fortsatta flera dagar om
de inte behandlas. Forsiktighetsatgdarder maste iakttas for att
sakerstalla ett sakert handhavande av HF.

3. HF-branschen har en mycket bra sakerhetshistorik. Icke desto
mindre har de europeiska HF-producenterna som ar organiserade
i EUROFUOR samt de europeiska kemikalieaterférsaljarna som
agerar inom Fecc, skapat det har dokumentet for att framja en
kontinuerlig forbattring av sakerhetsstandarder for hantering av
HF.

Uppgiften

4. Transport, hantering och lagring av fluorvatesyra (HF) i
forpackningar?, och vid alla koncentrationer, ar ett angeldget
omrade for aterforsaljarsektorn och EUROFUOR.

5. F6ljande fragor behandlas:

e infrastruktur for transport
o infrastruktur for lagring
e utbildning och medvetenhet.

Juridiska skyldigheter

6. Det finns manga kallor som innehaller juridiska skyldigheter
och referenserna innehaller nagra av de mest relevanta. Syftet
med den har vagledningen ar att sammanfatta skyldigheterna i
form av sakerhetskrav som ska hanteras aktivt i en process som
borjar med en riskbedomning. Riskbedomningen i sin tur borjar
med ett erkannande av de risker som finns i alla processer,
identifiering av vem eller vad som kan paverkas och i vilken
utstrackning (t.ex. miljon), samt att infora adekvata kontroller
for att undanrdja eller minimera risker.

" http://www.echa.europa.eu/documents/10162/be5a5363-654a-4efd-
beae-1abdf730245b

2 Férpackningsgodset som omfattas av de har diskussionerna, ar
containrar med en kapacitet pa 1000 liter, s.k. IBC (Intermediate Bulk
Containers) eller mindre.
www.fecc.org

Riskbedomning

7. Riskbedomning ar en systematisk utvardering av
arbetsmomenten, uppdelad i fem steg:

Steg 1: Identifiera farorna.

Steg 2: Identifiera exponeringarna. Vem och vad skulle kunna
skadas, och hur?

Steg 3: Utvardera uppkommande risker, och avgora om de
befintliga forsiktighetsatgarderna ar adekvata eller om
man kan gora mer.

Steg 4: Dokumentera resultaten.

Steg 5: Granska riskbedomningen regelbundet och revidera den
vid behov.

8. Rad om utférande av riskbeddmningar finns ocksa i en
vagledningsbroschyr fran UK Health and Safety Executive (HSE,
den nationella halso- och sakerhetsstyrelsen i Storbritannien)
INDG163°.

9. De ovriga avsnitten i den har vagledningen hjalper till att
identifiera manga av de faror som har samband med
aterforsaljning av fluorvatesyra och ger vagledning om hur
riskerna kan reduceras. Bedomaren maste sakerstdlla att alla
relevanta lokala faktorer ar medtagna i bedomningen.

10. Det ar viktigt att bestamma var granserna for
riskbedomningen ska ga. En fullstdndig riskbedomning kommer
ocksa att innehalla andra faror som ligger utanfor ramarna for
den har vagledningen. Ansvaret for att sakerstalla att en lamplig
och tillracklig riskbedomning utférs vilar pa arbetsgivaren.

11. Riskbedomningen bor omfatta angransande kemikalielager,
inklusive lagring i andra former av forpackning eller bulk, samt
andra klasser av farligt gods och lagriskgods.

Vi rekommenderar att det finns en dokumenterad riskbedomning.

3 http://www.hse.gov.uk/pubns/indg163.pdf
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Transportorer

12. Aterforsaljningsbranschens karaktdr inom Europa och de
variationer som finns inom varje land gor att foljande
"kontrollhierarki” for transporter av losningar av fluorvatesyra i
forpackningar kan identifieras:

¢ egen fordonsflotta
e partnertransportorer
¢ allmanna transportorer.

13. Vart och ett av alternativen inom hierarkin innebar att man
maste kalkylera in en 6kande riskniva och ansvaret for att infora
lampliga kontrollatgarder for transporterna som ska utfdras vilar
pa alla organisationerna. Det ar upp till varje foretag, grundat pa
deras egna kriterier, att avgdra hur de ska organiseras pa basta
satt.

Atgidrdshierarki

14. Anvandningen av “egna chaufforer och egna fordon” (egen
fordonsflotta) for leveranser av fluorvatesyra ar det val som
foredras av manga aterforsaljare. Pa det sattet kan foretagen
internt sdkerstalla att den noédvandiga utbildningsnivan och
kompetensen som behovs for en saker transport av HF
uppratthalls genom hela resan.

15. Baserat pa aterforsaljarens kapacitet och den logistik som
behovs for att betjana avlagsna anlaggningar kompletteras
emellertid den eventuellt egnha fordonsflottan med ett antal
transportorer som man samarbetar med, “partnertransportorer”.
"Partnertransportorer” valjs efter varje kemikalieaterforsaljares
individuella beslutsfattande och interna kriterier.

16. Vi rekommenderar att de aktuella transportorerna strikt
kontrolleras, granskas och overvakas for att sakerstalla att de:

e har fatt utbildning och traning om farorna

e ar utbildade och tranade i de extra forsta hjalpen-
atgarder som kravs

e anlander till depan med ratt utrustning for att hamta
kemikalien.

17. ’Partnertransportorer” kan, om tillampligt, alaggas
begransningar till att enbart utfora leveranser i en riktning
(enkelresor).

18. | vissa (undantags)-fall kan man behdva gora omlastning* av
forpackningar eller anvanda andra transportorer. | dessa fall bor
aterforsaljaren utnyttja alla mojligheter for att sakerstalla att
tillhandahallandet av information, utbildning och material for
forsta hjalpen, inklusive ett motgiftsset, uppratthalls under hela
transportresan.

4 Omlastning, inom ramarna for den har véagledningen, definieras som att
avlagsna forpackningar fran ett fordon for antingen:

e omedelbar lastning pa annat fordon; eller

. lagring over natten for vidare utdelning nasta dag.
www.fecc.org

Beskrivning av personlig skyddsutrustning
(PPE) for chaufforer, inklusive
kalciumglukonat-set

Vi rekommenderar att:

19. Alla chaufforer som ar involverade i transport av HF i
forpackningar utbildas och tranas i akuta forsta hjalpen-
atgarder, inklusive extra utbildning om varfor det &r nodvandigt
med snabb applicering av kalciumglukonat-gel.

20. Snabbhet och noggrannhet vid avtvattning av syran ges
hogsta prioritet. Fordonen bor utrustas med tillrackligt med
vatten, t.ex. i en slags "brandslackare” (som innehaller minst 20
liter, ju mer desto battre).

21. Fordon som transporterar HF eller anlaggningar som
innehaller HF bér ha omedelbar tillgang till akuta forsta hjalpen-
set avsedda for HF®. Dessa ska innehalla minst tva tuber
kalciumglukonat-gel® och om tillgdngligt, en kopia av forsta
hjdlpen broschyren "First Aid Brochure”fran EUROFUOR’ samt de
dokument som lagen kraver (ADR/RID). Dessa set maste revideras
regelbundet sa att de alltid gar att anvanda.

Forfarande vid tom forpackning

22. Al transport och hantering av “atertransporterbar och
ateranvandningsbar” forpackning for HF ska behandlas som om
containrarna var helt fyllda. All personal maste vara utbildad i
och ha omedelbar tillgang till férsta hjalpen-setet for HF.

Leverans till kund

23. Vi rekommenderar att aterforsaljaren inrattar ett kundkonto
for kunderna som kemikalien saljs till. Kemikalien bor levereras
till kunder som forstar och har god kunskap om de risker som ar
forbundna med hantering av HF.

> | EUROFUOR-dokumentet ”Management of hydrofluoric acid injury
(notes for Health Professional)” (”Organisation vid olyckor med
fluorvatesyra (rad for sjukvardspersonal)”) som finns tillgangligt pa
webbplatsen http://www.eurofluor.org, beskrivs i detalj ett exempel pa
hur ett lampligt forsta hjalpen-set for HF kan se ut.

¢ Beredning av kalciumglukonat-gel beskrivs i detalj i EUROFUOR-
publikationen "Management of hydrofluoric acid injury (notes for Health
Professional)” (”Organisation vid olyckor med fluorvatesyra (rad for
sjukvardspersonal)”) som finns pa webbplatsen http://www.eurofluor.org

7 Informationsbroschyren "First Aid Brochure” fran EUROFUOR finns pa
flera sprak (annu ej svenska) pa webbplatsen http://www.eurofluor.org
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Vi rekommenderar att:

24. Forpackad HF lagras pa kontrollerade anldggningar sa att
korrekt niva pa utbildning och sakerhet vid hantering av
kemikalien kan sakerstdllas. Foljande aspekter bor ocksa
overvagas.

Lastpallar

25. Transport och lagring av containrar som inte &r IBC kraver ofta anvandning av lastpallar sa
att containrarna kan grupperas for att underlatta hanteringen, och manuell hantering av

manga sma containrar undviks.

26. Aterforsiljarna kan anvinda trilastpallar for HF-containrar, men maste sikerstilla att

strikta rutiner for dessa vidtages sa att:

e endast lastpallar av hog kvalitet anvands

e lastpallarnas strukturella integritet kontrolleras for att minimera mojligheten for

spikskador.

27. Som ett onskvart alternativ bor anvandning av “invallade” (self-bunded) plastpallar

overvagas.

Ingen lagring pa hojden, bara pa marken eller
forsta nivan

28. Lagringsomraden ska vara sakra, externa inhagnade omraden;
saker markniva eller forsta niva i hoglager inomhus. Adekvat
ventilation, sarskilt vid forvaring i lagerbyggnader, ar nodvandig.

information och utbildning

Vi rekommenderar att:

29. Alla aterférsaljare infor strikta kontrollrutiner for utbildning
av personal som handskas med HF inom deras organisationer. All
personal som &r inblandad i leveranskedjan maste utbildas i
faromedvetenhet sa att de ar informerade om hur och varfor HF
ar farlig.

30. EUROFUOR har gett ut en sarskild vagledning som
tillhandahaller utbildningsrekommendationer for hantering av
HF. Fecc och EUROFUOR rekommenderar att dokumentet
"Recommendation on safety management for handling of
Anhydrous Hydrogen Fluoride and Hydrofluoric Acid solutions”
("Rekommendationer for sakerhetsorganisation vid hantering
avvattenfria fluorvate- och fluorvatesyralosningar”) laddas ned
fran webbplatsen http://www.eurofluor.org.

31. | dokumentet "Recommendation on safety management for
handling of Anhydrous Hydrogen Fluoride and Hydrofluoric Acid
solutions” finns nagra rekommendationer avseende “Standard
Equipment” (Level Delta [6]) ("standardutrustning, niva delta”).
Se diagrammet till hoger.

Forsta hjdlpen-atgarder/plan

Fecc och EUROFUOR rekommenderar att dokumentet
"Recommendation on safety management for handling of Anhydrous
Hydrogen Fluoride and Hydrofluoric Acid solutions”, laddas ned fran
webbplatsen http://www.eurofluor.org.

www.fecc.org

Delta ar den lagsta nivan for personlig
skyddsutrustning (PPE) som kravs for att ga
in pa en anlaggning som hanterar HF. Den ar
inte avsedd for anvandning dar det finns risk
for mojlig exponering for HF.

Delta-niva pa PPE  anvdands  nar
riskbedomningen har visat att det ar
osannolikt med fysisk kontakt med
syrainnehallande utrustning och att darfor
endast minimalt skydd ar nodvandigt.
Skyddsutrustningen ar avsedd att ge skydd
mot potentiella sma, oférutsedda incidenter
som t.ex. dropp, kontaminerade ytor etc.

Personlig skyddsutrustning pa delta-niva
definieras som:

e vanlig hard hjalm

e skyddsglasogon med sidoskydd eller
tattslutande  skyddsglasogon  for
kemikalier

e HF-taliga stévlar, stévelskydd eller
sakerhetsskor med stalhatta

e HF-taliga handskar (eventuellt).

Flykthuvar eller lampliga andningssystem med filter bor ocksa finnas
latt atkomliga for att mojliggora flykt vid den osannolika handelsen av
en lacka.

www.eurofluor.org 5
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information och utbildning

Behandla alltid fluorvate-
syra med storsta respekt.

Du ska inte ata, dricka eller
roka nar du bar ar-
betsklader eller personlig
skyddsutrustning.

Att GORA och INTE GORA vid arbete med fluorvitesyra

tamination foreligger, dven ef-

lamplig personlig skyddsutrust-

Forutsatt alltid att kemisk kon-
[ ter sanering, och bar darfor

Du ska inte forvara eller

ateranvanda kontaminerad
personlig skyddsutrustning
forran den har sanerats or-

ning. dentligt.
<O '\ | Granska och testa personlig] Dréi inte med férsta-hjslpen for
1 kydd . fluorvatesyra. Glom inte att skydda
| skyddsutrustning noggrant [ i siiilv och de som hialper till el-
fore anvandning. ler assisterar.

Avldgsna omedelbart, med
varsamhet och utan tvekan,
arbetsklader som kontami-
nerats med fluorvatesyra.

Farvara inte arbetsklader
med personliga klader.

MHeutralisera omedelbart
| eventuellt spill av flu-
orvatesyra.

Utfor inte underhall eller
arbete pa ett fluorvitesy-
rasystem som bara har en
isoleringsventil.

Gir en uppfoljning av forsta-
hjdlpen-behandlingen for flu-
| orvatesyra och ga till vardmot-
tagningen, dven om smartan ar
borta.

Ror inte vid nagon vatska
pa arbetsplatsen. Forutsatt
inte att det ar ofarligt.

Ge alltid forsta-hjslpen-

behandling for fluorvitesyra
I vid misstankt kontamination av]
fluorvitesyra. "Det dr bittre
att vara pa den sikra sidan.”

EUROFLUOR - CTEF [Comiité Technigue Européen du Fluor)

Dela inte din personliga
skyddsutrustning med
nagon annan.

EUROFLUDOR representerar de stirsta tillverkama och anva@ndarna av vatefluorid och fluor-

kemikalier i Europa. CTEF har som mal att tillférsdkra saker tillverkning, lagring, transport
och anvandning av fluon&Etesyra.

Besiik vir webbplats fiir mer information: www. surofluor.org.

32. Exponering for fluorvatesyra skiljer sig fran exponering for .

annan syra da:

e HF penetrerar all vavnad den kommer i kontakt med och .
inte stannar kvar pa véavnadsytan

e HF som absorberas dissocieras snabbt i vate- och
fluoridjoner.
Vatejonen ar i det har sammanhanget oviktig.

www.fecc.org

Fluoridjonen migrerar och fortsatter att forstora djupa
vavnadslager under migreringen och skapar l6sliga och
olosliga foreningar som ar grund till de systemiska toxiska
effekterna.

Till skillnad fran andra syror som snabbt avlagsnas eller
neutraliseras kan de korrosiva och toxiska effekterna
fortsatta under langre tid om de inte behandlas.

Vid HF-kontakt ar kontroll och eventuell behandling
genom medicinsk personal nodvandig.

33. Vatefluorid ar korrosiv mot hud, ogon och slemhinnor i

andningsorganen och matsmaltningskanalen.

HF absorberas

snabbt av kroppen och orsakar akuta och allvarliga toxiska
systemiska effekter. Dessa beror huvudsakligen pa en snabb
utveckling av serumhypokalcemi som orsakas av bildandet av
kalciumfluorid, serumhypomagnesemi och serumhyperkaliemi.

www.eurofluor.org



34. Brannskador pa hud orsakade av HF medf6r vanligtvis svar
smarta. Detta anses bero pa irritation av nervandarna genom att
en okad halt av kaliumjoner kommer in i det extracellulara
rummet for att kompensera fér de minskade nivaerna av
kalciumjoner som i sin tur har bundits till fluoridjonerna.
Smartlattnad &r ett viktigt symptom pa behandlingens
effektivitet och darfor bor lokalanestesi undvikas.

35. Utstrackningen och intensiteten pa de systemiska
komplikationerna ar direkt relaterad till den mangd HF som
absorberats samt HF-koncentrationen i lGsningar. Det finns ocksa
indikationer att subkutana depaer av HF under det brannskadade
omradet kan vara ansvariga for en langsam tillférsel av
fluoridjoner till blodcirkulationen.

36. Symptom pa allvarliga forgiftningar omfattar hypotoni,
hypokalcemikramper och/eller laryngospasm, ofta andningssvikt
(mojligtvis orsakad av pulmonell hypertoni), ventrikular
takykardi, ventrikelflimmer och hjartstillestand. Njur- och
leverfunktioner kan forsamras och muskular skada kan vara
sekundar till kramperna.

37. Fecc och EUROFUOR rekommenderar att dokumentet "First
Aid Brochure” laddas ned fran webbsidan:
http://www.eurofluor.org.

38. All personal som ar involverad i fysisk hantering av HF
(chaufforer, pafyllnings- och lagerpersonal) maste utbildas i
akuta forsta hjalpen-atgarder och darefter tranas ytterligare i
hur kalciumglukonat-gelen appliceras.

39. Snabbhet och noggrannhet vid avtvattning av syran ar av
hogsta vikt. Fordonen bor utrustas med tillrackligt med vatten,
t.ex. i en slags "brandsléckare” (som innehaller minst 20 liter, ju
mer desto battre). Anlaggningarna ska installera en
sakerhetsdusch. Varje dusch bor kunna leverera cirka 100 liter
rent vatten per minut under 15 minuter. Det bor ga enkelt och
snabbt att sdtta igang denna stortflod av duschvatten.

Vattenledningarna bor skyddas mot frost (t.ex. med isolering
eller varmekablar for frostskydd). Dessutom kan ocksa forseglade
dgontvattsflaskor som innehaller koksaltldsning eller rent vatten
forvaras i lampliga skap. Varje skap bor innehalla cirka en liter
vatska och kontrolleras regelbundet for att sakerstalla att
innehallet motsvarar standarden.

40. Aterforsiljare bor erbjuda  utbildningsmaterial i
faromedvetenhet till kunder som képer HF och rada alla kunder
att informera sitt lokala sjukhus om att de hanterar amnet, sa
att sjukhuset kan ha beredskap for en eventuell olycka.

41. Alla organisationer som ar involverade i hantering av HF,
antingen genom pafyllning eller genom lagring, maste ha en
skriftlig nodplan for att sakerstalla att effektiv behandling
omedelbart utfors om kontakt med HF skulle intraffa och att det
lokala sjukhuset har vetskap om att en olycka med HF kan
intraffa. All involverad personal bor kanna till den har planen.
Erfarenhet fran branschen visar att omedelbar behandling som
utfors enligt foregdende beskrivning, kan férebygga allvarlig
personskada. Om effektiv behandling insatts omedelbart leder de
allra flesta fall som orsakas av arbetsplatsolyckor enbart till
nagot mer an hudpaverkan.

42. Snabbhet &r alltsa livsviktigt. Forseningar i forsta hjalpen-
atgarder eller medicinsk behandling, eller felaktig medicinsk
behandling kommer sannolikt att leda till storre skada och kan i
vissa fall leda till en dodlig utgang.

43. Fecc och EUROFUOR rekommenderar att dokumentet
"Guidelines in case of AHF/HF Exposure” (”Vagledning vid
eventuell HF-exponering”) laddas ned. Har finns kortfattade
flodesscheman som detaljerat beskriver korrekt behandling vid
alla typer av exponering (hud, 6gon, inandning och fortaring).
Dokumentet finns pa webbplatsen http://www.eurofluor.org.

anlaggningssakerhet

44. Hoga koncentrationer av fluorvatesyra (over 60 %) ar
transportklassificerade och tillhor forpackningsgrupp | (av 8
klasser). Det innebar att de har koncentrationerna behandlas
inom ramarna for bestammelserna for farligt gods med hog
riskpotential (HCDG) i ADR kapitel 1.10 och kraver skyddsplaner.

45. ADR 1.10 kraver att de som ar involverade i transport av
HCDG tar till sig, infor och foljer en skriftlig skyddsplan. Lokal
vagledning for sadana skyddsplaner utfirdade av behoriga

www.fecc.org

myndigheter kan finnas tillgangliga i medlemslanderna och kan
ocksa vara foremal for lokala verkstallighetsinspektioner.

46. Med tanke pa kemikaliens farokaraktdar rekommenderas
aterforsaljarna att ta till sig synpunkter pa en sadan skyddsplan
aven for fluorvatesyralosningar under 60 %. Som ett minikrav bor
alla l6sningar med vatefluorid lagras inom ett sakert omrade med
begransat tilltrade som enbart galler utbildad personal.
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ordlista

Fara - materialegenskap som har potential att orsaka skada pa manniskor, egendom eller miljon.

Risk - mojligheten att nagon eller nagot kan skadas av farorna, tillsammans med en indikation om hur allvarlig skadan skulle kunna bli.

IBC (i den har vagledningen) - “Intermediate Bulk Container” (IBC) betyder har en styv eller mjuk barbar forpackning... som:

e har en kapacitet pa 3 m3 eller mindre, for fasta amnen eller vatskor i forpackningsgrupperna Il och il
e ar konstruerad for mekanisk hantering
e &r motstandskraftig mot belastningar som uppstar vid hantering och transport, enligt de specificerade testresultaten i kapitel 6.5
i ADR. Sammansatta IBC med inre behallare av plast: IBC som bestar av en styv ytterkonstruktion som omger en innerbehallare av
plast, ar sa konstruerade att de yttre och inre delarna utgor en integrerad enhet som kan fyllas, lagras, transporteras och

tommas.

referenser

e INDG163 Guidance - 5 Steps to Risk Assessment - ISBN-0-7176-6189-X

e The Carriage of Dangerous Goods and Use of Transportable Pressure Equipment Regulations

e ADR - European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road (Europeiska overenskommelsen om
internationell transport av farligt gods pa vag) - ISBN 92-1-139112-1
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